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VYPOCET SPICKOVEHO PRUDU
POCAS PRIPOJENIA ZDROJA
K VEREJNEJ SIET!

V praxi je ¢asto potrebné pripojit' viac impulznych napajacich zdrojov k jednej faze a pri nereSpektovani
parametra ,,COLD START“ moze nastat problém pri dlhodobejSom vypadku elektrického pridu. Po nabehu
napatia vo verejnej sieti v rozsiahlych priemyselnych halach dochadza k vybaveniu nadpridovej ochrany

v obvode primarnej strany zdroja (vybavenie isti¢a). K tejto situacii dojde aj v pripade, zZe nie je spravne
navrhnuty pocet pripojenych impulznych zdrojov napajanych paralelne z jednej fazy.

yrobca napajacich zdrojov MEAN WELL
V udava prikazdom type zdroja v technic-

kom popise parameter Inrush Current,
ktory je radovo 50 A. Treba si uvedomit, ze to
je vlastnost kazdeho impulzneho napajacieho
zdroja a udaj je maximalna dosiahnutelna hod-
nota v pripade, ze dojde k pripojeniu v amplitu-
de ,,sinusovky" 230 V a prva spicka trva urcite
kratsie ako jedna polperioda sinusoveého prie-
behu, teda ¢ast z doby 20 ms.
Pocas tejto doby neddjde k vybaveniu nadpru-
dovej ochrany, nakolko ochranneé zariadenia
v instalacii maju danu vypinaciu charakteristi-
ku, ktoru udava vyrobca a musi ju dodrzat. Na
obrazku je ukazka charakteristik isticov typu B,
C, D, kde je zrejmy rozdiel v case vybavenia
podla casti starSej, ale stale aktualnej normy
EN60947.
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Obr. 1: Zndmy priklad vypinacej charakteristiky
isticov

Ak uvazujeme pozadovany maximalny cas vy-
bavenia 400 ms, z grafu je jasne, ze istic typu B
vypina priblizne pri 3 az 5 nasobku, C pri5az10
nasobku a D pri 10 az 20 nasobku nominalne-
ho prudu. Na obrazku je ekvivalentna obvodova
schéma popisujuca stav pri pripojeni kapa-
citnej zataze k zdroju, kde U(t) je jednofazovy
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zdroj napatia, Lup — induk¢nost siete — obvo-
duinstalacie od energetickej siete k spotrebicu
(v tomto pripade impulzny napajaci zdroj) a L —
vnutorna indukénost impulzneho zdroja, pri-
vodnych vodicov, vstupneho filtra atd.
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Obr. 2: Niahradnd obvodovd schéma

Frekvencia 50 Hz je nizka, a preto vypocet sa
zjednodusi. Najhorsi pripad popisuje maximal-
na hodnota spicky danej vztahom
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kde U, je napdtie medzi dvomi fazami. V tom
najnepriaznivejsom pripade teda uvazujeme,
ze prud pred pripojenim na napajanie je nulovy
anapadtie na kondenzatore je tiez nulové.
Matematicky vztah
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je vlastne sucin maximalnej teoretickej hodno-
ty tecuceho prudu obvodom a pomeru induke-
nosti a kapacity, ktore su v obvode a spésobia
spomalenie nabehu. Je teda jasné, ze ¢im bu-

bude indukénost vyssia, bude Spicka pomalsia,
a teda sirsia a nizSia, nakolko integral precho-
doveho javu (celkova energia, plocha) zostava
konstantny. Potom podla znameho vztahu
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vypocitame hodnotu, ktora poukazuje na sirku
impulzu. Typicke hodnoty napr. pre zdroj MEAN
WELL pre napajanie LED svietidiel v priemysle
HLG-240H suC=150 uF Lo=0,5uH,L =3 uH.

Potom/, . =163x 327 =53 [A]a vypocitana

hodnota /= 6 949 Hz nam umozni predstavu
o0 Spicke prudu.

Prakticky bude vyzerat impulz podla obraz-
ku. Casova zakladna predstavuje 10 ms na die-
lik. Podla vypoctov by zobrazena spicka mala
predstavovat impulz sirky cca 0,3 ms. V jed-
nej polvine sa kondenzator napajacieho zdroja
nabije na 90 % a v druhej polvine este vznikne
menej vyrazna spicka.

Obr. 3: Spicka pritdu po pripojeni impulzného zdroja

Samozrejme vyrobca napajacich zdrojov eli-
minuje Spicku dalsimi pomocnymi obvodmi
a suciastkami ako je varistor, pripadne transil
a termistor, alebo ¢astejsSie sa pouziva elektro-
nicke riadenie spinania v nule. S tym su spoje-
né nielen technicke problémy, ale aj cena. Ked
k tomu uvazujeme splnenie réznych pozado-
vanych noriem a poziadavky na mimimalne
rozmery, vysledny vf spinany (impulzny) napa-
jaci zdroj je zlozite elektronicke zariadenie ob-
sahujuce niekolko stoviek suciastok vratane
integrovanych obvodov vysokejintegracie.

Na stranke www.meanwell.sk/technicka-pod-
pora/technicke-doporucenia su uvedene ta-
bulky s vypocitanymihodnotami maximalneho
poctu pripojitelnych zdrojov MEAN WELL k jed-
nemu obvodu 230 V isteného isticom daného
typu. V pripade potreby informacii o konkrét-
nej kapacite a hodnotach ostatnych suciastok
v obvodoch pre ucely vyskumu alebo vyvo-
ja zariadeni, ktoré obsahuju napajacie zdroje
MEAN WELL, radi poradime v nasom servis-
nom stredisku. &

Kontakty najdete na www.meanwell.sk.
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